HEI'I3I'T BEJII'UIEVJIEPAIH TI3IMI

A (F) — xenjeHeH KMMa ay/IaHbl;

N, (N) — OOMWIBIK KYII;

R — PpEaKTUBTI KYIII;

a — TIK KE€pHeYy;

Al — a0CcoIIIOTT1 OOMIBIK e opmarius;

/ — Y3BIHJBIK;

€ — CaJIBICTBIPMaJIbl CHI3BIKTHIK JAe(OopMalius;

u(v) — Ilyaccon ko3¢ duiinenTi;

E — OoMNbIK (OIpiHINI TEKTIK) CeMNIMIUIIK MOYJIL;

U — JnedopManusHbIH NOTEHUUAABIK SHEPT USICHI;

u — JnedopManusHbIH MEHIIIKTI TOTEHIIMAJIIBIK SHEPTUACHI;

P — TOJIBIK KEPHEY, KbICHIM;

q — Y3bIHJBIK OOMBIHINIA TapaJiFaH KyII;

P((F) — xym

Y — MEHILIKTI CAJIMAK, BIFBICY OYPBIIIIbI;

G — BIFBICY MOJAYJ (eKIHIII TEeKTIK CEemIMAUIIK MOJyii), OpyCThIH
cajMak KyIii;

[0] (Ouaw) — MYMKIHIIK TIK KEpHEY;

[0]coss [O] cuues [O] opn (Ot.adm Oc.adm Os, adm) —  MYMKIHIIK TIK KepHeyJep

COMKECIHIIIEe, CO3bUTYFa, ChIFBIIYFa, OPHBIKTHUIBIKKA;

n _
o (0u) —
oA (Gy) -
on (Cp) —
p _
Y _
Ve _

KOp K03 dULIUEHT;

OEpIKTIK IIeT1, yaKbITIIIa KeAepri;

ary IIeri;

MPOMOPLIMOHATABIK IIET;

MaTepHaJIbIH ThIFbI3/IbIFbI;

MaTepUaIbIH CEHIMUTIK KO PUIMeHTi;

KYMBIC IIAPTTAPBIHBIH KOADDUIIMEHTI;

KETKUTIKT1 )KYKTETy KO3(PPUIUEeHT;

—  MaTepualiblH CO3bLTY, CHIFBLIY, BIFBICY €CENTIK KepHEYIIepI;
CEHIMIUTIK KO dUIMeHTI;

’KaHama KepHey;

apKaJblK KeJIIEHEH KUMACBIHBIH OYpbUTy OYpBILIbI, 3J1€MEHTTIH

CaJbICTBIPMAJIbl KOJIEMIHIH;

Q -
[ T] (Ts. adm)
Ocan (O-p) -

o 'p,adm
Acom -

KOJIJICHEeH KYIII;
—  BIFBICY K€31HJIeT1 MYMKIHJIIK )KaHaMa KepHey;
KaHIIBUTY (MBDKBUTY) KEpHEYI;

— JKaHUIBUTY K€31HJIeT1 MYMKIHJIIK TIK KEpHEY;

JKAaHIOBbUTY ayAaHbI;



Sy S, — aylaHHBIH CTaTUKAJILIK MOMEHTTEDI;

Jy J, — OCTIK MHepLus MOMEHTTEPI;

Iy — TOJIAPIBIK (6pICTIK) MHEPIIUS MOMEHTI;

J (Dy) — 1eHTpJeH (opTafaH) TENKII HHEPIUS MOMEHTI;

Xe Ye ~ — KUMAaHBIH aybIPJIbIK LEHTPIHIH KOOPAUHATTAPHI;

Imao Imin (S Jy) —  KAMaHBIH 0ac MHEPIUS MOMEHTTEPI;

We, W, —  KUMAaHbIH KeJIepri MOMEHTTEDI;

w, —  KUMaHBIH MOJISIPIBIK KeIepri MOMEHTTEPI;

mg (T,) —  CBIPTKBI Oypay1ibl (allHaJIIbIPYIIbI) MOMEHT;

M, (T) — Oypany MOMEHTI;

) — Oypany OypbIIbI, HETI3rlT MYMKIHIIK KEpHEYIl KeMITy
Koah pueHTi;

) —  OYPBIMTHIK XKbUIAAMIBIK;

n —  alfHay JKULIIri (CaHbl);

[o] (© 04dn)

Cn
m
M

Y

—  MYMKIHJIIK CaJIBICTBIpMabl Oypany OypbIIIbI;
cepirrne UHIEKCI, Cepirnme KaTaHIbIFbl;

CBIPTKBI MO MOMEHT;

IIIIK1 WIOII MOMCHT;

MambICy, apKaJIBbIKTBIH KOJJICHEH KUMAChIHAAFbI aybIPIIbIK

LEHTPIHIH BEPTUKAJIb OPbIH aybICYHI;

O5ke (O-red)

M, (M)

M3K6 (M red) -

U
A

Aex ()
ks (k)

a
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O
©(v)

o,

P Kp» F, Kp (F cr)

HKBHUBAJICHTTI KEPHEY;

KOPBITBIH/IBI (KOCBIH/IBI) UIOII MOMEHT;
HKBHUBAJICHTTI (€CEMNTIK) MOMEHT;

—  KPHU3HUCTIK (ayMabl) KYLI;
Y3bIHABIKTHI KENATIPY KOADPUIUEHTI;
CBIPBIK MUITIIITIT1, CEPINIMEHIH y3apysl (11eryi);
MICKTIK MUITIIITIK;

JTUHAMHKAJBIK KOA(PDUIIUEHT;

YACY;

LUKJT aMIUTUTY/1aChl;

LIUKJIIBIH OpTalla KepHeyi;

[Tyaccon koaduiuenTi;
IIBIJAM/IBUIBIK TIET1.



JIEKIIMA 1. KIPICIIE

HCKHI/IH JKOCIIAaphbI:

1.1 Heri3ri yreiMaapel

1.2 Ecenreyne kaOblnganran Heri3ri 0oymkamaap
1.3 ChIPTKBI KYLITED JKOHE OJIAPIBIH TYpIepi

1.4 [iki kymrep xoHe KuMa d/1ici

1.5 Kepneynep
1.6 JledbopMalusiHbIH HET13T1 TypIepi

1.1 Herisri yreiMaapbl

Mamepuanoap kedepzici FbUIBIMBI ICHENEPAIH 9P TYPJl KOHCTPYKIUSTIAPIbIH
KOHE OJIAPJIbIH, DJIEMEHTTEPiHIH, OOJIICKTEpIHIH OepikmiziH, Kamauowvl2blH,
CeHIMOINIZIH KOHE OPHBIKMbBLIBIZBIH  €CETITEY JKONJAPbIH YUPETETIH FhUIBIM.
Taburarra KaHmaii na OOMMachlH KATThI JE€HEHI KapacThIpaThIH OOJcaK (MBICAIIBI
Oonar, arar, Tac, 0eToH T. 0.), 0JIap CBIPTKbI KYII dcep €TKEHIE op TYPil MaibIcabl
HeMece OpKwibl nedopmarusra ue Oonanel. JleHenepaiH, MalinHa OeJIIeKTepiHiH
HeMece KaHJai fga 0oJichbiH Oip KOHCTPYKUMSIHBIH Oepikmizi 1en ChIPTKbI KYLITEPAiH
ocepiHeH Oy3bUIMacTaH, chiHOAcTaH KaOblnaay KacueTiH aiTajbl. ChIPTKbI KYIITIH
OCEpiHEeH KaTThl JieHe Oenruil Mesuiepre Maibicaabl, nedopmanusinanaasl. /eHeHin
aedopMaIsUIaHyFa Kapchl Kelepri KacHueTi Kamahowlk Aen atananbl. JleHeHiH
KUMachIH/1a OemmIeKTep i OYpBIHFBI OpPHBIHA alaphill OPHATIACTHIPYFa OPEKET €TETiH
K1 Kyl maijga Ooyiaibl, OJ KYIITEPIl ceprimoinik Kywi jaen ataiael. Au
JEHENEep/iH CHIPTKbI KYILIT1 alblll TacTaraHAa OYpbIHFbI OpHBbIHA Keiyl, OblLiaifiia
aiTkaHma, negopMarusgaH alpbpuly KaOUICTTUIINH MaTepualapAblH cepnimoinici
JeI1 aTau/bl.

CeprniMIUTIK KYILIIHIH HEMECE 1K1 KYIITEP/IiH KMMa ay/laHblHa Tapajly HeMece
0eJiHy MeJIlepi apHayJIbl KEPHEY JEreH OJIIIeMMEH albIHAIbI.

OpHBIKMBLIBIK, - KYPBUIMaHbIH HEMECE OHBIH KeKe OOJIIKTepPIHIH CHIPTKBI KYII
ocepiHjie cepmiM/Il TeTe-TeH 1K 0acTanKbl KaJIIbiH CaKTay OOJIBIN TaObLIaIbl.

Kangaii nma OonmachlH KOHCTPYKIUSIHBIH, OJIAPIBIH ~ AJEMEHTTEpPiHiH,
OeJIeKTep/IiH KO0AChIH, OJIIEeMIACPIH aHBbIKTaFaH Ke3le ojap Oepik, CEeHIMI,
OPHBIKTBI CalIMaFbl a3 »>KOHE ap3aH Ooyiybl KaxkeT. Marepuangap Keaeprici
FBUIBIMBIHBIH HETi31H, 3aHJapblH, JKOIJApblH OLIMECTeH €H KapamailbiM MalllhHa
HEMece MEeXaHU3M KoOallapblH )kKacay MYMKiH eMec.

WHxeHepinik TpaKTHKaaa Ke3JCCEeTiH CaH-aJlyaH KOHCTPYKIHMS SJIEMEHTTEpi
MIIIHEP1 MEH oJIIIeMIepiHe OallIaHbICThl )KMHAKTAJIBIN, TOMEHET1AeH KapanaibiMm
TYpJIepre aXKbIpaThiiabl.

1. Exi emmeMi YHIIHIIICIHEH oJjeKaia Killl JCHEH1 Opyc-cmepiceHs et
ataiiipl.  Onap TY3YCBHI3BIKTBI, KHUCHIKCBI3BIKTBI JKOHE KHMalapbl TYPaKThI

HEMece TYPaKThl eMec 00J1aIbl.
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2. KanplHOpIFel Aen atajatblH Olp eJieMi e3re €KEeYIHeH eIoyip Killl JeHe
naacmuna eI aTanaabl

|

Z =

3. Apa KambIKTBIFBI 0acka emeMaepiHe KaparaHaa ofjeKaiiga Kiri 0oJaThiH
€K1 KHCBIK CBhI3BIKTBI OCTTEpMEH IICKTEITCeH JeHENIePl KadblKuia et aTanbl.
Onap muMHAPIIK, chepanbiK, KOHYCTHI T.0. 00161

4. Ym emmemzepl e3apa Liamayac IEHEIEP HCYMblp OeHeep HEMECE MACCUE
nenineni. Mpicabl, KOMIP/iH TIpEKTEeP1, MOUBIHTIPEKTIH MAPUKTEPI.

"Martepuangap kejaeprici" TOHIHJIE KaTaHJABIFBI  KETKUIIKTi, a3
nedopManmsUIaHaThIH, KOOIHECe KOJIJICHEH KuMaiapbl TYpakThl, Opyc Topi3aec
KYMBIp  JICHEJIEp HEMece oJlapJlaH  KypbUIFaH  KapamalbIM  JKyienep
KapacThIPbLIAIBI.

1.2 Ecenrteyae KaOblIIaHFaH Heri3ri 0okamaap

Martepuangap Keaeprici KypcblHAa KOHCTPYKIMS JJIEMEHTTEPIH €cenTey
Kypaesi OoNFaHAbIKTaH, OHBI iC JKY31HJIE OHAl OHE BIHFANIBI TYypJe IIelly YIIiH



OipkaTap OoypKaMIap KOJJaHbLIaIbI.

TeopusiblKk MeXaHHMKa FhUIBIMBIHIA Op JECHEHI a0CONIOTTI KaTThl JIEHE Jell
KapacThIpaJibl, SFHU OJI JIEHE CHIPTKbl KYLITIH OCEpIHEH ©31HIH MIilIiHI MEH OJIIIEeMIH
e3reprreiial. bipkarap AeHEHIH Terne-TeHAIK >KOHE KO3Faly 3aHbIH IIenIyre Oy
O0omkamMabl Kosiganyra Oosanbl. LlIeiHAbIFBIHAA, 013 Op JCHEHIH TEMe-TeHIIK >KOHE
KO3FajJy 3aHblH KapacThIpFaHJa, OJl JCHEHIH 1Kl KYpbUIbICHIHAA KaHIal e3repic
OapbIH eckepMeyiMi3re 00abI.

Martepuangap Keaeprici TEOpUsChIHAA €HEHIH OepiKTIriH, KATaHIbIFbIH JKOHE
TO3IMJIUIITH KapacThlpraHaa, 013 KOHCTPYKIUSHBIH KUMACBIHIAFbl Maijga OoJaThIH
KepHeylep MeH Jaedopmainusiapbl €CenTel IIbIFapybIMbI3 KEpeK, COHABIKTaH
KOFapblja aWTbulFaH OoJbKaMIbl OyJl skepAe KojjaHyra OonMaiinel. Temenne
MaTtepuaiiap KeJeprici KypchlH1a Ke3/1eCceTiH Heri3ri OomkaMaap KenTipuireH:

1. benrini Olp »armaiina marepuangap TOJBIK CEpPHIMIUIIK KaCHUETIHE He
O0onazbpl KoOHE OChl MaTepuaijap YIIIH Kyl meH aedopmaius Oip-OipiHe Typa
OaitnanbicThl 00aabl (['yk 3aHbl).

Mpbicanbl, MalIMHaga KOI Ke3JIeceTiH OLTIKTI ajcak, oJI TICTI OepilicTep/eH
TYCEeTIH KYIITIH OCEpiHeH Maubicaabl >KOHE OHBIH MaWbiCy MIaMachl KYIITIH
amMachlHa TikeJel KaTblcThl Oonazbl. HerypibiM Ky kenm 6ojca, OUTIK COFYPIBbIM
Ko0ipeK MalbICaIbI.

2.Matepuangapabiy OejliekTepl Oip mekmec >XKOHE OJNapJblH KUMAachIHJIA
albIHFaH Ke3-KeJIreH Hykrenepae Oipael kacueT Oonaasl. MyHpald KacweT
MeTanaapaa 6acsiM 00Jabl.

3.Erep marepuanaapabplH KMMachkIHAa, OJap/AblH KacHeTTepl OapiblK OarbITTa
Oipeit 0osica, OH/Ia OHBIH OOJIIEKTEPIH U30mponmel AL, ajl erep Je dpTypii 0oca,
OHJIa OHBIH O6JIEKTEPIH aHu3zomponmsl JeN aTtaiiMbl3. Martepuangap Keaeprici
KypchlHJa OEpIKTIKKE, KAaTaHJbIKKa €CenTey/ae, MaTrepuaigapibl HM30TPONTHI el
canaiimb3. Ochl KacueTke OediM MaTepuanap KaTapblHa IUlacTMacca, 0oJiaT >KOHE
IIBIHBI KaTaabl. AJl MIOWBIH MEH dcipece aralTa aHU30TPOITHhI KacueT OachimMiay
0onazabl. Mpicanbl, 6epeHere OOMIBIK KYII MEH KOJIJEHEH KYII oCep €TKEHE, OHbIH
ChIHYyBbIHaH Oaiikayra 0O0Jabl.

4.KapacTelpaTblH JC€HEHIH Ke3-KEJIreH MEpiHEeH OOJIHIN aJIbIHFaH KIIIKEHe
DJIEMEHTTIH KAaCHUET1 COJI JEHEHIH A€ KacuheTl 0oJbln Tadbuiagbl. Ochl 00KaMHBIH
HerizinAe aedopMalvsiiaHaThlH JEHEeHIH KYOBUIBICTapbhIH 3epTTeyre Oomaabl. On
YIIIH KIIIKEHE 3JIEMEHTap ay/laH HeMece KeJeM/Il OO aiblll, OFaH 9Cep €TEeTIH KYII
neH JaeQopMalMsHbl aHBIKTAINl, OHBI JICHEHIH OapiiblK KuUMachblHA  TOH  JIel
ecenTeiimiz. byn jkarmail mMaTeMaTUKaNbIK onicTepAl, sffrHU AuddepeHuran MeH
MHTErpajibl NaianaHbll JeHeJIep KUMAChIHBIH OJIIeM/IepIH aHbIKTayFa MYMKIHIIK
TYFbI3a]IbI.

5.Jlene OemeKkTepiHiH 1MIKI KYPBUIBICTAPHI y30iKCi3, aTtam alTKaHIa JcHE
KeJeM1 O1pKaJbIIThl MacCaMEH TOJTHIPBUIFaH.

byn OGomkamabl YChIHFaHJa MOJEKyNaJapAblH ©3apa TapThUIbIC KYIITEPiH
KUHAKTaIl, cojap apKbpUIbl JCHEHIH OEpIKTIFIH aHbIKTay >KOJIbIHAH 0ac TapThIl
oTbIpMbI3. Cebebi, OyI1 J)KOIMEH Ka3ipri O€Nriii 9ICTEPMEH €CeNTEereH 1€ 3aTTapAbIH
OCpIKTIrl OHBIH TOXKIpUOE >KOJBIMEH aHBIKTaJFaH OEpiKTIK IIaMachlHAH JJiaeKaiaa
apTelKk Oonaabl. bynm ecenteyne warepuangapAblH KUMa aynaHbl  OOMbIHIIA



KYPBUIBICTAPBI )KOHIHEH OIPKAJIBINTHI €MEC €KEHIH €CelKe ally oTe KUbIH, COHJIBIKTaH
€cerTey HOTHIXKeC1 HAKThI OEPIKTIK IIaMachlHa COMKEC KeIMen/Il.

1.3. CpIpTKBI KYHITEP 5KIHE OJIAPABIH TYpJiepi

KoHcTpykiusizap MeH MaiiumHa OeJIeKTepiHe, MEeXaHU3MJIEepre acep eTyli
CBIPTKbI KYLITEp IlIamMa >KarblHaH Ja, OarbIT »KaFblHAH Ja, TYCKEH ayJaHbIHa
OailylaHbICTBl 9p TYp:l Oousbin Keneai. ChIPTKBI KYIITEPAl HET13T1 cularTaManapbiHa
Kapail TOMEHJIETIIIe aXbIpaTyFa OOJaIbl.

1. Kym TyckeH XepliH ayAaHblHa OaljaHBICTBI ekire OeiiHeni: a), 0)
IIOFBIPJIaHFaH (KaJaJiFaH); B) Tapatbuirad (Oeminren) (1.2-cyper)
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Cyper 1.2

Erep Kym TyckeH aynaHHBIH MeOJIIepi JEHEHIH, OOMIIeKTIH Hemece
KOHCTPYKITUSTHBIH JKaJIbl ayJaHbIMEH CaJbICTBIPFaHIA ©Te Kimii OoJica >KOHE Ol
ayJlaHHBIH MOJIIIEPIHIH KIMIIriHe OailIaHBICTBI OHBI €CENKe aiaMaca, OHAa O
HIOFBIPJIaHFaH KYII OOJIBIN TaObLIaJIbI.

MpIcaibl, KYK KOTEprilll KpaHIapAblH METAIOKOHCTPYKIHMSICBIHA TYCETiH
KYKTIH CcaJIMaFbl, aBTOMOOWIBJACP/IH JOHTEJEeTiHe TYCETIH KYII, OUIIKTepaiH
TIpeKTepiHe TycipuieTiH KymTepi skoHe T. 0. Ilorbipnanran (kadanean) Ky,
KaJlaJIFaH MOMEHT O1p HYKTEJI€ 9Cep €Te/l IeT eCenTen .

Tapanzan (66JIHIEH) KYIITEP JACM *KalblUIail HEMece COJI ayJJaHHBIH KOIILIIK
OeJliriHe Tapam ocep €TeTiH KYIITepAl aWTtambid. Onap KeJdeMIIK, OETTIK >KOHE
Y3bIH/IBIK OOMBIMEH TaparaH Ooibin Oeminenl (1.2, B-cyper).

Kenemuik TapaTbuiraH KYIIKE COJI KOHCTPYKIMSHBIH HEMece JCHEHIH ©31HIH
caJIMarbl KaTajbl, ajd OCTTIK TapaJifaH KYIIKE iIIKi KbICBIMAAp, >KayFaH KapablH
caJIMarbl, TOPIICHBI'e 9CEP ETETiH I'a3 KhICHIMBI KOHE TaFbl OacKaiap jkaTaibl.

OnapaplH mamacel S/ xyheciHjae H/™m®, xH/™M, MH/M™M®, Hm®, xHM?,
MH/Mm * xone H/Mm, xH/Mm, MH/M emmeneni.

2. Kym mamMacblH yakbITKa KaTBICThI ©3repyiHe OaliaHbICTBI Ja HETi3rl exi
Typre Oenyre Oonaabl: a) TYpakTbl Kyll (CTaTUKaibIK); ©) aWHBIMaJbl Kyl
(TMHAMUKAIBIK).



Typakmer kyw nen Meiiiepli MeH OarbIThl ©3T€pMENTIH KyIITi aiTaasl. Erep
JIEHEre TYCKEH KYILUTEpiH IIamackl Hemece OarbIThl YaKbITKa OaillIaHbICTBI ©3TepiIl
OTbIpCa, OHJAN KYIUTEPAl auHbIMAIbl Kywimep AN aTaiMbl3. ANHBIMAIbl KYIITEP
©3/IepiHIH 1IaMachl MEH OarbIThIHBIH ©3repyiHe OalJaHBICTBl IUKJAEPl TYPAKThI
HKOHE TYPAKCHI3 Ooonpin  OemiHemi. [lukmi TypakTel ailHBIMANBI KyLITepre:
MyJbCUPIIK, CUMMETPUSIIBIK MOHE ACCUMETPHUSIIBIK IUKIMEH ©3TrepeTiH KYIITep
KaTabl.

3. Kymrepal ocep eTy XKbulIamablFbiHA OailIaHBICTBI: a) TYpPaKThl Ky, 0)
yaKbITIIIA 9Cep €TETIH KYII Jem 0eiryre 60aabl.

Ocep €Ty YyakbIThl TINTEH a3 OOJFaH jKarjaijga OHJal KYIITI COKKBI KYIIi
peTiH/e KapacTblpaibl.

1.4. Imki Kymrep s»koHe KUMA dici

Imki kymrep. Jlepopmanusnanrad 1eHeHIH Oip KalbllTa TYPAaThbIHBIH ObLIai
TyciHaipyre Oonanbl. J[eHeHIH aTOMJApBIHBIH apacblHaa Oip-OipiHEe ocep eTeTiH
KymTep 0oJiazpl KoHE opOip aToM e3]1epiHe TYCKEH KYIITIH 9CEpIHEeH Tere-TeHIIK
KJIbIH cakTaipl. JleHere CBIPTKbI KYILITEP ocep €TKEHJe, OHAa AedopMaiius
0onazabl Aa, JEHEHIH aTOMJIaphIHbIH ©3apa OpHAJIACYBIH ©3repTe/li, aTOMIapAbIH Oip-
OlpiHEH apa KAaIIbIKTHIKTAphl >KOHE aToMJap apachiHAarbl Oip-OipiHEe ocep eTeTiH
kymrep ae e3repeni. CoHbIMEH, AehOpMAlMSHBIH JCEPIHEH aToMap apachlHAa
©3repeTiH KYIITEP/Al itKi Kyuimep NeTl aTai]ibl.

Martepuangap Keaepricigae 1Kl KYIITEPAl aHbIKTay YIIIH JIEHEH1 Kuto 20ici
Konganbutaabl. EHL, ochl omicmieH TaHbIcallbiK. Ty3yChI3BIKTHI Opycka (1.3-cyper)
oipueme xkym (£, £, F5 ... , F, ) ocep ereni nemnik. JleHe OChI CHIPTKBI KYIITEPIiH
OCEpiHEeH Teme-TeHIK jKarjaija Oonaabl 1a, OHBIH O6JIKTEepIHIH apachlHAa IIIKI
KymTep mnaiina Oonanael. bpycTapablH ecTepi Ty3y CbhI3BIK OOWMBIHIA >KaTajbl.
MarmmHanappiH KenTereH 0eJIIeKTepl OChl TEKTEC OOJIBIN Kee i, MbICabl OUTIKTED,
ocbTep, OypaHlanbl BHUHTTEp, IIMOHKA MEH IWTU(TEp, MATYHIApP JKOHE Tarbl
Oackanap.

Kepueynep mamaceiH ocipece aegopManus TYpJIEpIH aHBIKTayJa OChI
OpycTapabl KapacThIpy ©Te BIHFAMIbIL. EHA1 OCHI 11IK1 KYIITEPAl aHbIKTAY YIIIH ObLIai
icTeNMI3:

1.BpycThl «a-a» Ka3bIKThIFbIMEH KUAMbI3 (1.3, a-cyper).

2.EHa1 >Ka3bIKTBIKIEH KUBUIFaH Oip OeiriH anblll TacTar, KajafraH OeJiriH
KapacteipaMbi3. Ecenrey jkarbl OHail 0oy YIIIH Kyl a3 oOpHajdackKaH OeiriH
KaJIJIBIpFaHbIMbI3 JKOH.

3.Enairi mMakcaT, KapacTbhIpaThlH O6JIIKTI Temle-TeHIK KallblHa KeNTIpyiMi3
KepeK. AJBIHBIN TacTajfaH O6JIKTI 1Kl KYIITEPMEH aJMacCTBIPbIN, TEHECTIpYyIMi3
Kaxert (1.3, 6-cyper).

Erep cbipTkbl KymiTep Oip >Ka3bIKTBIKTa KaTca, OJIapAbl TEHECTIpY YILIIH
KUBUIFaH Ka3bIKTHIKTHIH KOJIIEHEH KMMAChIHJA 9CEp €TeTIH KYIITI KeJjaeHeH Ky Q
Je, Ka3bIKTHIKThIH KUMAChlHA MEPIEHIUKYISIP JKa3bIKTHIKIIEH dCep €TE€TIH MOMEHTTI
1o MOMeHT1 M Jiem, an jgeHeHiH OOMIIBIK ©ci O0OMBIHAAFRI KYIITI OOMIBIK KyIIi N aen



ataimebI3 (1.3, B-cyper).
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Cyper 1.3

Enpi sxorapbiia kepceTuireH 1Kl KymTep/l aHbIKTay YIIiH, CTATUKAHbIH Tere-
TEH/JIIK IIaPTHIHBIH aJThl TCHJICYIH JKa3y JKETKUTIKTI:

> X =0, > M, =0,

Z Y = 0, ZMJ/ = 03

> zZ=0, > M. =0.

BpycThIH KesieHeH KuMachiHaa MblHAJal Karjanaap 00Iybl MYMKIH.

1. Tex kana 6oibIK Kyt N, ocep etesi. Erep OONIBIK KyIlli KUMaJlaH ChIPTKa

Kapail OarbITTasiFaH 00Jca, OYJI )KarJai bl CO3bIIY e, all erep OOMIIbIK Kyl KUMara
Kapaii OarbITTanFad 00sica, OH/Ia ChIFbLTY JCH aTalIbl.

2.Tex Kanma KenaeHeH Kymrep O, Hemece O, acep erenl. by xarmaiina



BIFBICY HEMECE KeclTy nedopMariusiiapsl maiiia 0omaaibl.

3.Tex kana 6ypany M, momeHTI ocep etei. byn xarnait nedopmaius oypasty
JIen aTayiajibl.

4.Tek xaHa uto My, My MoMeHTTEp1 ocep erenl. by karnaiipl Taza Uiy aen
aTauIbl.

5.Tek kana Qy, My, HeMece Qx, M, ocep ereni. by xarmaiinbl Tik Hemece
KOJIJIeHeH UTy Jien aTaiajibl.

Ic xy3iHae Taza co3blTy, Keciny, Uily HeMece Oypaiy a3 kesneceni. MaivHa

OemmekTepl kebOiHECe OCBHUIAPABIH KOCBUIBIIT dCEp €TETIH JKaFJalblHIa MKYMBIC
icreriai. lepopmanussueIH MyHAal Typi KypAeJi Kapcebliacy Jer aTtaaajbl.

1.5 Kepneyuep

[k kymTepal aHbIKTay apKbLIbl OOJIIIEKTEPIH HEMece KOHCTPYKIUSIapIbIH
OepIKTIriH OUTy KHUBIH, ce0eOi ojapAblH OEpIKTIrl KuMa MeJliepiHe OalIaHBICThI
oonanpl. CoHABIKTAH JAcHENEpAIH OepiKTIriH Oaranay YIIIH KEepHEY JETeH YFbIM
EHTI31JITeH.

Imki xkymTepai eTe KilIKeHTal ayaaHIara TYCIpUIT€H 3JIeMEeHTap KYIITepAiH
KUBIHTBIFBI PETIH/IE KapacThIpyFa Oosanbl. EHI KUbUTFaH AeHeH H Oip O6iriH ajblI,
OHBI OTE KIllIKEHEe ayJaaHaapra 0eJin KapacTeipaibik (1.4-cyper).

Ocwl aynanra 0ip AR kymri ocep €TCiH, olap KMMa ayJaHbIHBIH OpHAJIaCybIHA
KaparaHJia op TypJii OaFbITTa ocep €Tyl MYMKIiH. [IKi KymiTep 1mamMachblHBIH ayjaHFa
KaThIHACHIH aJICaK, OJIAPJABIH OpTalla IaMachlH aHBIKTANMBI3 KOHE OChl aHBIKTAJIFaH
[ramMa opraiia KepHey JIell aTalabl:
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DneMeHTap KUMa ayJaHbIH MIEKCI3 KINIpeHTCeK, OH/Ia OJ HYKTere aiHaiaabl
71a, HYKTeJIeT1 KepHEY COJT HYKTEHIH HaKThl KEpHEY1 JIeTl aTaiajbl:



Py =1i AR _dR
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byn kepHeyai koopauHaT ectepi OolbiMeH >kikTeyre Oonaasl (1.4, 6-cyper).
Kuma aynaHplHa TEpPHEHIUKYISIp KEpHEY TiK (KaJbIlThl) KEpHEY O, KUMa

AyJaHbIHBIH 6eTiHIIC JKaTaThIH KCPHEY )KaHaMa KCPHCY 7 OCI aTajJalbl.

Tik kepHeyaiH 1MaMachl

L
O=pSM&  pemece d4 (1.3)
AJl )kaHaMa KepHEYIiH I1aMachl
,_do
T=PCOSx  gemece d4 (1.4)

Kuma aynanbpiHga imiki Kymrep OIpKaJbINThI TapajifaH JeNl ecenTeceKk, OHJa
kanmnbl KepHey mamacel 1.2, 1.3 sxone 1.4 TenaeynepiHeH MHTEprajg anxy apKblbl
aHBIKTAJAaabl Ja, TOMEHJIETIIIE OeJIruIeHe 1
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pz\/62+f’2+f”2.

Kepueynepaiy exmem Gipniri H/m?, kH/m? Mlla. Tik kepHey Kuma ayaaHblHa
TIK TYCETiH >Ka3bIKTBHIKTA, aj >KaHaMa KEpHEy KWMa ayJaHbl apKbUIbl OTETIH
’Ka3BIKTHIKTA KATabI.

Kepuey nene OemniekTepin OipiHe-OipiH KbICY HEMECE aXKbIpaTy KYIITEpIHEH
naiima Oosica, )kaHaMa KepHEy JieHe OOJIIeKTepiH BIFBICTHIPY, KeCy HeMece Oypay
KYILITEpIHEH Maia 00Jabl.

bepikTikke ecentey Ke3iHae KEpHEYIEP/iH Kelecl Typiaepl axblpaThLIabl:

Ilexti KkepHeyjep. byn MoHre KeTKeHAE [EHENepAe IUIACTUKAIIBIK
nedopmarpsiap (erep marepuall IUTACTHKAIBIK 0ojica) Hemece MOpT Kupay (erep
MaTepuaJl MOPT ChIHFBINI Oojica) Oenriiepi aHbIK KepHedl. by  kepHeynep
MaTepralIapplH MEXaHHKAIBIK ChbIHAY Ke3iHJ€ aHbBIKTalalbl JKOHE OJapblH
KacueTTepiHe, AepopmarmsiiapabiH TypiHe (CO3bLTY, CHIFBUTY XKoHE T.0.) Toyes 11 601a k.



CratukanblK OCTIK JKYKTey Ke3lHJe IIEeKTI KEepHEeYy pEeTIHAE IUIaCTUKAIIBIK
Marepuaigap YIIIH - aFy Ieri Hemece - IAPTThl aFy IHeri, ajl MOPT CBIHFBIII
Marepuaiaap yuiH - 0epikTik meri ajgblHa bl

KoHCTpyKIusiHBI KYKTEY Ke31HAe Naiiaa 00JaThlH KEpHEYEp/l ecenTik (MKyMbIC)
KepHeyJiep jen araiipl. Onap Kymrepre koHe KOHCTPYKITHS oJIeMaepiHe OaillaHbICThI
OoJagbl.

KoHcTpyKkuusiHbIH OEpIKTITIH KoOHE Y3aK MEp3IMAUIIH KaMTaMachl3 €TEeTIH €H
YJIKEH KepHeyJIep/il MYMKIHAIK KepHeyJep Jien aTaipl. MyMKIHIIK KepHEYyJep IIeKTI
KepHEeyJepAiH Oip ImamachlHa TeH OOJajbl, OJ €CENTENEeTiH VITIHIH MaTepualibiHa
OaliyIaHbICTBI, COHBIMEH Olpre ecentey 9MICIHIH AJAIrHE, MaTepUalliblH OIpTEKTLIIrHE,
€CEeITENIeTIH AIIEMEHTTIHIH MaHbI3IbUIbIFbIHA JKOHE Oacka (pakTopiepiHe OaillaHBICTHI
OoJagbl.

1.6 lepopmanusinbIH Heri3ri TypJepi

JleHere CHIPTKBI KYILITEP dCEp €TKEH Ke3JIeT1 OHbIH MIlIHIHIH 63repy KacueTiH
aeopManus €0 aTaAMBbI3.

ChIpTKbl ~ KYLITEpAIH  dcepiHEH  OeJekTepAe, JICHeNnepae  KypAeni
nedopmanusuiap (Maitbicy) maiina OGosiafbl KoHE cosl Kypzenl JnedopmanusiHbl op
TYPJ1 HEri3ri AepopMalUsHbIH KUHAFBl PETIHAE KapacTbipyfa Oonaabl. On Herisri
nedopManmsIapra Co3bLTy, CHIFBUTY, BIFBICY (KECLTY), Oypaily KoHE ULTY JKaTabl.

Ic xy3inae artanran nedopmanusiiap Kui Kabarracein Kesgaeceni. Mpicambl,
MaligHa OUTIKTEepiHJe ULy koHe Oypany aedopmanuschl naiga 0osca, TapThUIbII
Oypanran OonTTapia co3bUly JKoHE Oypally HeMece bIFbICY MEH Oypany
nedopManusuIaphl aaa 0oaabl.

CoHpaii-ak, aThl aTajdrad jgedopManusuiap cepmiMIi JKOHE MJIACTUKAJBI
(cepmimMci3, Kanabik) Oousbln exire OeisiHeni. Erep ChIpTKbI KYIITI ajblll TacTaraHa
neHe OYpBIHFBI KaJlblHA KaWThIN KeJice (KYII TYCIed TypraH KaJlllblHA), OHJAa MYHAa
cepmimai gedopmanus naiina OonraHbl. Al erep JeHe MabIChIN, ©31HIH OYpPBIHFBI
MIIIIHIH 63TepTeTiH 060Jca, OHAa 0J1 KAJABIK AedopManus ainrad 00BN caHaTabl.

bakbliay cypakrapsl

bepikTikke, KaTaHIBIKKA, OPHBIKTBIIBIKKA €CENTEY/1H MaKcaThl Hefe?
Bbpyc, kaOpbIKIIa, MIacTuHa, MaCCUBTI ICHeJep JereH He?

Kyurrep kanpait Oenruiepimen 6eminesi?

[IbIH KYpbUIBIM MEH €CeNTey HYCKACBIHBIH albIpMAaIlIbUIBIFbI HEflE?
Kananran Kyl rneH U0 MOMEHTTEPIHIH oJeM OipiikTepi?

Imki kymrrep HeHi Ouaipei?

[miki kymrepre coiikec gedopMalsiHBIH TYpJIepiH aTaHbI3?

Kuto omiciniyg MoH1 Hene?

9. TomnbIk, TIK, )kaHaMa KEpHEYJEPIIH apachblH/a KaHaail Oaiinansic 6ap?
10. Iebopmarnust TypiaepiHiH KaHChIChI ChI3BIKTHIK, KAMCHICHI OYPBIIITHIK?
11.Kymrepain 0ip-0ipiHe Toyenci3 NpuHIUII Hefe?

12. XKa3bIK KUManap runoTe3achblHbIH MOHI Hee?
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